Kombinace bez opakovani

{@ Kolik trojic lze utvofit z prvki A, B, C, D, E (Zadny se nesmi opakovat), jestliZe na pofadi
prvki

f
(5-3)I
b) NEZALEZ[ vyb. trojice z 5ti prvkd, ale na poradi nezilezi = KOMBINACE bez opak.
- viech uspoft. trojic je V(3,5), nékteré jsou stejné

-napi. A,B,C ACB B,ALC BCA CAB C,BA

- stejnych je P(3) (tolik, kolik je PORADI - permutaci ze 3 prvki)
V(35) _ 5! 543 5
P(3)  (5-3)I-3! 2-1-3! 3

a) ZALEZf vyb. trojice z 5 prvkd, zal. na potadi V(3,5) = =5.4-3=60

p= =10=K(3,5) = ( ) ... kombinaéni Zislo

K-CLENNA KOMBINACE z n prvki (bez opakovan() je neuspofidand k-tice sestavena z prvki
tak, Ze kazdy se v ni vyskytuje nejvyse jednou (Zadny se neopakuje)

- jde o k-prvkovou podmnoZinu mnoZiny obsahujici n prvki

- POCET vech k-¢lennych kombinaci z n prvk (KOMBINACE k-té t¥idy z n prvki)
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KOMBINACNI CISLO ( ) (¢teme: en nad k4) (vice viz &lanek Vlastnosti kombina&nich éisel)

K(k,n)= n=k nkeNy
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Pfiklady
(1) Petr ma 7 knih, Ivana 10 knih. Kolika zptisoby si Petr miiZe vyménit 2 své knihy za 2 knihy

[vaniny?
vyb. 2knihyze 7P a 2knihyz 101
= R aay w () [0 wit <222 5 it
p=k@7)-k210=(5) (5)=57"53 =



(2 Kolika zplisoby lze 8 hosti rozmistit do tf pokoji (1 dvoulizkovy, 2 t¥lizkové)?

2 H z 8 do dvouliizk, nezal. na pot. - K(2,8) = (g) a pak 3Hzezbyv.6(8-2) do

3lizk. - K(3,6) = (3) apak zbyv.3H do3lizk. - K(3,3) = (3)

pz(g).(g).(g)—ﬂ-m-&=28-20-1=560

[nebo nejprve 3 H z 8 do t¥illzk., nezal. na pot. - K(3,8) = (g) apak 3 Hzezbyv.5do
o v _— 5 - o v = — 2
316k, - K(3,5) = (3) apak zbyv. 2 H do 2 1k - K(2,2) = (2)]

(3 Kolika zplisoby je mo¥né ze 7 muifi a 4 %en vybrat Sestitlennou skupinu, v niZ jsou
a) pravé 2 Zeny
27 ze 4 a4 M ze 7 (skupiny - nezaleZi na potadi - kombinace bez opak.)

=k k= (3)-()=(0) () =225 =237 5210

b) aspoii 2 Zeny
(2Zze4a4Mze7)nebo (3Zze4a3Mze7)nebo (4Zze4a2Mze7)

AN (TN LA (TN L (A (7
R (2) ' (4) + (3) ' (3) * (4) ' (2)
(#) V sérii 12 vyrobki jsou 3 vadné. Kolika zpiisoby lze vybrat
a) 6 vyrobki na pofadi nezalezi = kombinace - vybereme 6 vyrobkiiz 12

piss K6, 12) = (162)

b) 6 vyrobki, z nichZ je pravé jeden vadny
vybereme 1 vadny ze 3 a 5dobrychz9 (12 - 3)

- X _ 3N 4
p=K1L3)-KG= () (c)
c) 6 vyrobki, z nichz je aspon 1 vadny

vyb.1Vze3a5Dz9 nebo vyb.2Vze3a4D2z9 nebo vyh.3Vze3a3Dz9
p=K(1,3) -K(59) +K(2,3) K(49) +K(3,3):-K(3,9)

=[G + 6@ + Q@
(5 Urlete, kolika zplisoby Ize z 20 osob vybrat 10 tak, aby mezi vybranymi
a) nebyl pan A

pana A vyfadime, vybirdme 10 osob z u% jen 19 p = K(10,19) = (ing)

b) nebyli zdroven panové Aa B
pocet vsech - pocet ,byli A a B“

p=K(10,20 - K(8,18) = (27) - (%) TR TRE

c) byl aspon jeden z pdnti A, B
(byl A) nebo (byl B) nebo (byli A a B)

p = K(9,19) + K(9,19) + K(8,18) = (199) + (199) - (188)

(6) Uréete kolika zpfisoby miiZe m chlapcti a n divek utvofit tanetni par.

wh.1CHzm a 1Dzn p=K(1,m)-K(1n)= (T)G)-—mn



(7) Hern{ systém hokejového turnaje pro 10 mu¥stev spotfvé v tom, %e v ka¥dé ze 2 skupin po
péti muZstvech sehraje kaZzdé skazdym 1 zadpas, prvni dvé muistva zobou skupin
postoupi do findle, kde opét kaZdé s kaZdym sehraje 1 zdpas, ale s vyjimkou muZstev, kterd
jiZ spalu hréla ve skupiné. Urcete celkovy pocet zdpasi v turnaji.

1.sk. + 2.sk. + findle 4 druZstev - 2 (uZ spolu hrala ve skupinég)

p=0) + ) + (3)-2 =2-§%+§§~2:20+6~2:24

Je dan ¢tverec ABCD a na kaZdé jeho strané n (n 2 3) vnitinich bodi. Uréete podet viech
trojihelnfki s vrcholy v t&chto bodech. 2 C
na potadi nezalezi - kombinace
pocet trojic ze vSech bodd - pocet trojic bodh v primce na kazdé ze stran

_fn\ _,(m
p=(3)-4() e
(9) Urtete, kolika zplisoby Ize na $achovnici 8 x 8 vybrat
a) trojici policek vyh. trojici poli¢ek z 64, nezaleZi na pot. - kombinace

|~

p=K@GE 64) = (64) ([ o . ﬁ4‘63‘62'6‘1!] _ 646362

3 (64—3)1-31 6113 321
b) trojici policek nelezicich v témze sloupci
pocet vech - pocet trojic leZicich v témZe sloupci (celkem 8 sl,, takZe 8krat)

p=K(3,64)-8-K(3,8) = (634) _sg. (g)

¢) trojici poli¢ek nelezicich v témZe sloupci ani v téZe fadé
polet v3ech - pocet trojic lezicich v témZe sloupci (celkem 8 sl.,, takZe 8krat)
— pocet trojic leZicich v téZe radé (celkem 8 rad, takze 8krat)

p=K(3,64)—8-K(3,8 —-8-K(3,8) = (634) =18 (g)

=32-21-62)

d) trojici poliéek, kterd nejsou téZe barvy
1.zp. pocet = pocet viech - pocet trojic &ernych - pocet trojic bilych
= REDBR) = K(3,32) = K(3 82) = (64) i (32)
3 3
2.zp. vyb.(1€z32a2Bz32) nebo (2€z32a1Bz32)

p=K(1,32) - K(2,32) + K(2,32) - kK(1,32) = 2- (32) (32)

1/\2
V roviné dédno n bod{, z nichZ p leZi na jedné piimce, kromé nich Zadné tfi body na téze
piimce neleZi. Uréete, Kolik je témito body urceno e f———+——+
a) pHimek piimka urtena 2 riiznymi body

v8echny 2jice bez viech 2jic leZicich na jedné pfimce + 1 pfimka uréend pbody na ni leZicich

O i P)
= () -G+t
b) trojihelnikl  trojihelnik urcen 3 riznymi body nelezicimi v jedné pfimce
vSechny trojice — vSechny trojice leZici na jedné pfimce (neurcuji Zadny troj.)
_ [ p)
= (3) (3
¢) kruznic kruZnice ur€. 3 riiznymi body nelez. v jedné pfimce (jako troj.), alei4, 5, ...
bodd miiZe urcovat jednu kruZnici = méné kruznic (ze zadani nelze piresné urtit)

v < (3) - ()



